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ВАЖНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ

Фирма Texas Instruments (TI) сохраняет за собой право вносить изменения в изделия, а также прекращать производство или обслуживание любой полупроводниковой техники без предупреждения и извещает своих клиентов о получении позднейшей версии соответсвующей информации, с тем чтобы, прежде чем размещать заказ, удостовериться, что предлагаемая информация действительно является новейшей.
Фирма TI гарантирует характеристики своих полупроводниковых изделий и связанного с ним программного обеспечения согласно техническим условиям, прилагаемым при покупке, в соответствии со стандартом приемки TI. Фирма TI считает необходимым использовать тестирование и другие методы контроля за качеством для расширения и подтверждения гарантий. Однако нет необходимости выполнять специальное тестирование всех параметров каждого прибора, за исключением тех приборов, которые должны удовлетворять техническим требованиям согласно правительственному заказу.

Некоторые применения, использующие полупроводниковые изделия, могут повлечь за собой потенциальный риск смерти, нанесение вреда здоровью или тяжелого ущерба имуществу и окружающей среде («Критические применения»).

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ ФИРМЫ TI СПЕЦИАЛЬНО НЕ ПРОЕКТИРУЮТСЯ, НЕ ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ, НЕ РАЗРЕШЕНЫ И НЕ ИМЕЮТ ГАРАНТИИ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В УСТРОЙСТВАХ, ПРИБОРАХ И СИСТЕМАХ ЖИЗНЕОБЕСПЕЧЕНИЯ ИЛИ В ДРУГИХ КРИТИЧЕСКИХ ПРИМЕНЕНИЯХ.

Фирма TI возлагает на заказчика полную ответственность за включение ее продукции в подобные устройства. Использование продукции TI в таких применениях требует письменного разрешения соответствующего должностного лица фирмы TI. Вопросы, касающиеся возможных рисковых применений, необходимо направлять в TI через местные торговые представительства.

С целью минимизации рисков, связанных с пользовательскими применениями, покупателем должна быть обеспечена достаточная конструктивная и эксплуатационная безопасность для минимизации технологической или присущей устройству опасности.

Фирма TI не берет на себя никаких обязательств по содействию в применении, разработке устройств и функционировании программного обеспечения, а также не несет ответственности за нарушения патентов или услуг, описанных здесь. TI также не гарантирует и не представляет прав на любое явное и неявное нарушение патентного права, авторского права, скрытого трудового права или другого интеллектуального права собственности фирмы TI, защищенного или имеющего отношение к любой комбинации, устройству или технологическому процессу, где такая полупроводниковая продукция или прибор мог бы применяться или уже применяется.
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Никакая из частей Обучающего комплекта, за исключением нижеприведенных, не может воспроизводиться, распространяться или переводиться на машинный язык любым способом без письменного разрешения фирмы Texas Instruments().

Texas Instruments, сохраняя за собой авторское право и секреты фирмы, предоставляет покупателю этого обучающего комплекта непередаваемое, неприсваиваемое неэксклюзивное право на использование, воспроизведение, передачу или перевод на машинный язык части или всех нижеследующих разделов обучающего комплекта, предназначенных исключительно для их использования в классе:

Транспаранты,

Руководство студенту,

· Лекции,

· Демонстрации,

· Контрольные вопросы,

· Ответы.

Texas Instruments, сохраняя за собой авторское право и секреты фирмы, разрешает покупателю этого обучающего комплекта использование, видоизменение, распространение, воспроизведение, передачу или перевод на машинный язык нижеследующего программного обеспечения исключительно для его использования в классе:

Исполняемые файлы демонстраций,

Исходные тексты программ Демонстраций.

Версия обучающего материала 3.2.

Покупатель этого обучающего комплекта соглашается с тем, что он приобретает право на его владение при условии, что каждая копия комплекта в целом или любая его часть должны содержать имеющий юридическую силу символ, подтверждающий отказ покупателя от претензий на авторское право, а также другие символы и примечания, указывающие на то, чьей собственностью это является, точно такие же и расположенные точно там же, где они находятся в обучающем комплекте или любой его части, либо настолько похожие, насколько это возможно, в тех случаях, когда невозможно их точное воспроизведение, для того чтобы защитить авторское право и другие интересы фирмы Texas Instruments.

В Интернет

TI Online              




http://www.ti.com
Информационный центр полупроводниковой продукции
http://www.ti.com/sc/docs/pic/home.htm
DSP поддержка




http://www.ti.com/dsps
320 DSP Hotline Online



http://www.ti.com/sc/docs/pic/dsps/expsys.htm
North America, South America, Central America

Product Information Center (PIC)



(972) 644-5580

TI Literature Response Center U.S.A.


(800) 477-8924

Software Registration/Upgrades



(214) 638-0333 
Fax: (214) 638-7742

U.S.A. Factory Repair/Hardware Upgrades


(281) 274-22-85

U.S. Technical Training Organization


(972) 644-5580

DSP Hotline




(281) 274-2320 
Fax: (713) 274-2324 E-mail: dsph@ti.com
DSP Modem BBS




(281) 274-2323

DSP Internet BBS via anonymous ftp to ftp://ftp.ti.com/mirrors /tms320bbs

In Europe, Middle East, Africa

European Product Information Center (EPIC) Hotlines:

Multi-Language Support



+33 1 30 70 11 69
Fax: +33 1 30 70 10 32 E-mail: epic@ti.com
Deutsch
     


 +49 8161 80 33 11 or  +33 1 30 70 11 68

English 





+33 1 30 70 11 65

Francais





+33 1 30 70 11 64

Italiano





+33 1 30 70 11 67

EPIC Modem BBS




+33 1 30 70 11 99

European factory Repair



+33 1 93 22 25 40

Europe Customer Training Helpline




Fax: +49 81 61 80 40 10

Asia-Pacific

Literature Response Center



+852 2 956 7288

Fax: +852 2 956 2200

Hong Kong DSP Hotline



+852 2 956 7268

Fax: +852 2 956 1002

Korea DSP Hotline




  +82 2 551 2804

Fax:   +82 2 551 2828
Korea DSP Modem BBS


 
  +82 2 551 2804

Singapore DSP Hotline






Fax:
+65 390 7179

Taiwan DSP Hotline




+886 2 377 1450

Fax: +886 2 377 2718

Taiwan DSP Modem BBS



+886 2 376 2592

Taiwan DSP Internet BBS via anonymous ftp to ftp://dsp.ee.tit.edu.tw/pub/TI
In Japan

Product Information Center



+0120-81-0026 (in Japan)    Fax: +0120-81-0036 (in Japan)




+03-3457-0972 or (INTL) 813-3457-0972
Fax: +03-3457-1259 or (INTL) 813-3457-1259

DSP Hotline  

+03-3769-8735 or (INTL) 813-3769-8735  Fax: +03-3457-7071 or (INTL) 813-3457-7071

DSP BBS via Nifty-Serve

Type “Go Tiasp”

Документация

При внесении предложений или сообщении об ошибках в документации, пожалуйста, включите следующую информацию, которая содержится на титульной странице: полное название книги, дату публикации и литературный номер.


Почта:  Texas Instruments Incorporated


E-mail: comments@books.sc.ti.com

              Technical Documentation Services, MS 702


              P.O. Box 1443

                       Houston, Texas 77251-1443

Замечание

При обращении по телефону в Центр, отвечающий за литературу (Literature Response Center), по поводу документации, пожалуйста, указывайте номер книги.

МАРКИ ПРОИЗВОДИТЕЛЯ

MICROSOFT – зарегистрированная марка производителя Microsoft Corporation

MS-DOS – зарегистрированная марка производителя Microsoft Corporation
VelociTI – зарегистрированная марка производителя Texas Instruments Incorporated

К ЧИТАТЕЛЮ

На просторах российского Интернета произошло примечательное событие. На страничке Санкт-Петербургского Государственного Университета Телекоммуникаций им. проф. М. А. Бонч-Бруевича (ГУТ) появилась русская версия Обучающего Комплекта – стартового учебного пособия, разработанного английскими специалистами по заказу фирмы Texas Instruments (TI) для студентов и инженеров, желающих приобщиться к новой области перспективных исследований и разработок – цифровой обработке сигналов (ЦОС) на базе цифровых процессоров обработки сигналов (ЦПОС). Следуя современным тенденциям, Обучающий Комплект построен по принципу интеграции теоретического материала с практикой использования реальных средств проектирования. В качестве базы выбран ЦПОС TMS320C50 и средства его отладки фирмы TI.

Доступность Обучающего Комплекта поможет привлечь дополнительное внимание российских разработчиков к цифровой обработке сигналов как средству решения многих задач реального времени. С другой стороны появление русскоязычной версии Комплекта свидетельствует о повышении интереса ведущего производителя компонентов ЦОС к российскому рынку и закрепляет давние связи TI и Центра ЦОС ГУТ в рамках университетской программы, проводимой TI в России.

Хочется выразить признательность коллективу под руководством профессора Ланнэ А. А. за проделанную работу и пожелать дальнейших успехов в использовании и пропаганде новейшей продукции TI. Создание на базе ГУТ (ЛЭИС), ГЭТУ (ЛЭТИ), МЭИ, МВТУ, МИЭТ, НГТУ и других ВУЗов консультационных центров TI призвано объединить разрозненные островки знаний в единый материк неформального сообщества ЦОС. Надеюсь, что широкая доступность технической информации по процессорам ЦОС позволит познакомиться с ними большому числу инженеров и программистов, что заложит основу для создания конкурентоспособной продукции для российского рынка.

                           С пожеланиями успехов

представитель TI в России                      С. Грибачев, к.т.н.
ПРЕДИСЛОВИЕ РЕДАКТОРА ПЕРЕВОДА

Цифровая обработка сигналов (ЦОС) как научная дисциплина возникла сравнительно недавно в начале 70-х годов,  когда появились первые книги, обобщающие и  систематизирующие всё то, что было  связано  с  обработкой сигналов, представленных в виде числовых последовательностей.  Однако  уже к  средине  80-ых годов  ЦОС  стала  широко применяться   для  решения  разнообразных прикладных задач  благодаря созданию специальных недорогих  и высокопроизводительных  приборов –  цифровых процессоров  обработки сигналов – ЦПОС ( в англоязычной литературе – DSP – Digital Signal Processor).

Внедрение методов и средств ЦОС в практику привело к радикальным изменениям в таких областях как телекоммуникации, радиовещание, звукотехника, телевидение, радиолокация и радионавигация, управление станками и оружием, автомобильная электроника и др. Соответствующая  аппаратура в целом или частично сегодня строится из сверхминиатюрных, сверхскоростных, сверхнадёжных и энергоэкономных приборов: микропроцессоров, микроконтроллеров, цифровых процессоров обработки сигналов.

Именно поэтому исключительное значение в наше время приобретают вопросы подготовки кадров в области ЦОС и ЦПОС  и обеспечивающие их технологии. 

Предлагаемый вниманию ОБУЧАЮЩИЙ КОМПЛЕКТ является примером новой технологии обучения. История его появления такова. 

В связи с необходимостью подготовки студентов практически всех специальностей, связанных с электротехникой и радиоэлектроникой, по цифровой обработке сигналов, а также переподготовки инженеров в этой области возникла идея создания специализированного пособия – Обучающего комплекта для первоначального ознакомления с предметом широкого круга студентов и инженеров, не имеющих специальной подготовки в области ЦОС. В этом пособии основы теории ЦОС тесно связаны с практикой реализации алгоритмов обработки сигналов на современной элементной базе (ЦПОС) и таким образом  студент получает возможность в миниатюре проследить процесс построения системы ЦОС от начала до конца.

В полном виде Обучающий комплект включает набор методических материалов для лектора и студентов, учебного пособия "Простой подход к ЦОС", демонстрационных материалов и учебного отладочного модуля, построенного на базе ЦПОС TMS320C50 c необходимым набором отладочных и демонстрационных программ, интерфейсом, включающим АЦП и ЦАП. Для работы отладочного модуля необходим PC.
Предполагается, что такой недорогой комплект может быть приобретен в необходимых количествах заинтересованными организациями, а также частными лицами. На базе комплекта можно не только познакомиться с физическими и математическими основами ЦОС, типичными областями применения алгоритмов и средств ЦОС, особенно в сфере телекоммуникаций, но и выполнить целый ряд интересных лабораторных работ. Увидеть цифровую обработку сигналов в действии, в реальном времени. Прочувствовать работу с программами для ЦПОС, средствами их отладки и, таким образом, получить хороший старт для начала работы в новой, чрезвычайно перспективной и увлекательной области, которая называется ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА СИГНАЛОВ.

Замечательно, что на базе такого комплекта может быть подготовлено множество лабораторных работ и курсовых проектов в предметно ориентированных областях.

Идея проекта принадлежит менеджеру по университетской программе в Европе фирмы Texas Instruments РОБЕРТУ ОУЭНУ, а его реализация осуществлена группой сотрудников Университета Хартфордшира под руководством д-ра М. Б. АКХАНА. Р. ОУЭН осуществлял сопровождение всех этапов проекта вплоть до его широкого распространения во многих странах мира.

Он же явился инициатором разработки русскоязычной Интернет-версии проекта. Замысел состоит в том, что все русскоязычные материалы, включая тексты лекций, весь иллюстративный материал, лабораторные и демонстрационные работы с текстами программ для  ЦПОС, размещенные на университетском сайте, свободно доступны всем желающим. Купив только отладочное средство (а это вдвое дешевле, нежели весь комплект), под руководством преподавателя либо самостоятельно возможно изучить весь материал и выполнить демонстрации. Таким образом, на русском языке представлена часть Обучающего Комплекта, дающая однако полное представление о Комплекте в целом.

Перевод представленных материалов и Интернет-версии Обучающего Комплекта выполнен сотрудниками кафедры цифровой обработки сигналов Санкт-Петербургского Государственного Университета Телекоммуникаций им. проф. М. А. Бонч -Бруевича при поддержке фирмы TI. При работе с оригиналом переводчики и редактор старались сохранить стиль авторов, особенности изложения материала, форму его подачи. Так в тексте часто встречаются места, где авторы книги предлагают сделать паузу, на минуту остановиться, поразмышлять, выполнить промежуточные вычисления и т. д. Следуя авторским предложениям, эти остановки мы также назвали паузами.

В русском варианте Обучающего Комплекта исправлены замеченные опечатки и погрешности и добавлена литература на русском языке. В ряде мест сделаны необходимые комментарии.

Перевод текстов лекций, демонстраций и всех сопутствующих методических материалов выполнили доценты А. И. Солонина и Д. А. Улахович. Разработка Интернет-страницы сделана инженером И. Р. Сайфутдиновым, компьютерную подготовку текста осуществила инженер Е. В. Иванова, перевод комментариев к программам сделан инженером Л. В. Шашковой, окончательная доработка и проверка Интернет-версии выполнены студентами  С. Н. Никитенко и А. Ю. Камаевым.

Редактор перевода и руководитель проекта – профессор А. А. Ланнэ.

Все  участники  проекта  выражают  искреннюю признательность  Р. Оуэну,  д-ру  М.  Акхану,  к.т.н. С. А. Грибачеву  за  внимание к работе и поддержку. 
Руководитель Центра ЦОС

ГУТ им. проф. М. А. Бонч-Бруевича

профессор   Ланнэ А. А.

Санкт-Петербург

1999 г.

Мы очень признательны Роберту Оуэну, менеджеру по университетской программе в Европе, предложившему разработать Обучающий Комплект для ЦПОС TMS320C50.

Его постоянная поддержка и одобрение были весьма ценными. Ему принадлежит идея создания проекта. Благодаря его организаторским способностям были преодолены многие трудности в процессе реализации проекта.

Мне хотелось бы поблагодарить начальника Отделения доктора Барри Джеффриса не только за выделение средств на данную работу, но также за помощь в чтении и редактировании материала. Несмотря на свою занятость, он нашел на это время. Его усилия по созданию творческой и стимулирующей атмосферы в работе трудно переоценить.

Данный проект был бы немыслим без помощи и критических замечаний многих ученых и инженеров. Сотрудник Университета Хардфордшира Майк Реддиш разработал и реализовал ряд демонстраций.

Особую признательность за помощь мне бы хотелось выразить штатным сотрудникам фирмы Texas Instruments за организацию полезной обратной связи с нами при оценке целесообразности и ясности изложения наших материалов. Среди них хочу, в частности, отметить сотрудников группы ЦОС Хельгу Стивенсон из Великобритании и Клауса Хандлера из Ниццы, которые провели подробный критический анализ работы. Джерардо Мурилло, также из Ниццы, консультировал нас по обработке речи. Предоставленные им сведения помогли более ясно изложить соответствующую тему. Мы благодарны Сесилии Гонтиер из Ниццы за ее блестящие идеи по маркетингу и оформлению комплекта. Также мы благодарим за помощь Джин-Марк Дарги.

Обучающий комплект был апробирован в ряде университетов Европы до публикации, что способствовало его существенному улучшению. Мы выражаем огромную признательность за помощь Олеву Мартенсу из Таллинского Университета в Эстонии, Мэт Бьят и доктору Найму Дахно из Бристольского Университета в Великобритании, а также профессору Кемилю Кевику из Бильфельдского Университета в Германии.

Многие сотрудники Университета Хартфордшира так или иначе помогали нам в создании проекта. В частности, Кен Кифин, Джон Аиткен, Патер Джексон оказали помощь в корректуре текста. Мы благодарим также студента-исследователя Тальгу Байка за его усилия по скорейшему завершению комплекта.

В заключение я бы хотел поблагодарить свою жену Каймет за неизменное терпение и поддержку, проявляемые на протяжении всей работы.

Доктор Мехмет Б. Акхан

Старший Лектор

Отделение Электротехники и Электроники

Университет Хартфордшира

Январь 1996

В настоящее время одной из острейших проблем для промышленных и научно-исследовательских институтов является быстрый рост количества новых микропроцессоров, выпускаемых как большими, так и маленькими компаниями. Многие из них имеют уникальные свойства и предназначены для целевого использования. Некоторые из микропроцессоров малы и просты, они разрабатываются для домашних нужд. Другие же, напротив, требуют большой площади кристалла, сложные и дорогие. Последние проектируются для обеспечения чрезвычайно высокой производительности в таких различных приложениях как графика, обработка сигналов и многопроцессорная обработка. Микропроцессоры можно встретить даже в таких необычных областях, как управление сложным двигателем и автоматизация тех или иных процессов. Проблема заключается в том, как правильно выбрать процессор для каждого конкретного случая. Что необходимо знать пользователю?  Нижеследующие краткие начальные сведения могут вам помочь.

Однокристальный ЦПОС

ЦПОС имеет архитектуру, специально созданную для того, чтобы максимально повысить эффективность обработки в тех случаях, когда ее неотъемлемой частью является тот или иной алгоритм преобразования Фурье. Некоторое время тому назад приложения, в которых подобные методы обработки давали необходимый эффект, были исключительно специальными, поэтому высокая стоимость процессоров, реализующих обработку, была оправдана. Появление недорогих однокристальных ЦПОС фирмы Texas Instruments в корне изменило ситуацию. В начале 80-ых инженеры осознали, что на рынке появились новые устройства,  предлагающие более простой способ решения многих задач, поскольку на базе этих устройств можно довольно просто реализовывать высокоэффективные цифровые фильтры и другие функции, главными областями приложения которых были обработка речи и изображения. Вследствие этого стало возможным реализовать многие алгоритмы ЦОС в реальном времени. В ответ на возросшие требования пользователей к быстродействию производители откликнулись созданием более эффективных ЦПОС, включающих арифметику как с ФЗ, так и с ПЗ.

Одним из весьма существенных факторов при выборе ЦПОС, которым нередко пренебрегают, является наличие у поставщиков средств поддержки (вспомогательного обеспечения) в виде надежной и эффективной аппаратной и программной среды проектирования. Такое обеспечение должно быть доступно в дополнение к техническому описанию, включающему инструкцию по применению. В противном случае пользователь окажется в затруднительном положении.

Текущие проблемы

На рынке имеется множество разнообразных реализаций ЦПОС, предлагаемых различными поставщиками. Пользователю очень трудно выбрать среди них тот, который подойдет для конкретного применения. Пользователь при выборе ЦПОС должен учитывать, по крайней мере, некоторые из следующих положений:

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Пригодность архитектуры и конструктивной реализации для конкретного применения. Имеются ли контрольные тесты, или же тестирование может быть выполнено самостоятельно с помощью недорогого испытательного комплекта.

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Наличие ряда относящихся к данному ЦПОС устройств для использования в различных приложениях. 
SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Опытность и надежность (репутация) поставщика.

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Стоимость ЦПОС.

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Доступность технической документации и информации о применении.

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Доступность дешевой, гибкой, надежной, простой в использовании среды проектирования.

SYMBOL 163 \f "Wingdings" \s 10 \h
Наличие недорогих практических руководств и учебных пособий.

Образование и практическая подготовка

Образование и практическая подготовка инженеров в области методов ЦОС, архитектур новых процессоров и их особенностей является непрерывным. Так как новые продукты разрабатываются очень быстро, необходимо организовать быстрый процесс их изучения. Только в этом случае от своевременно выпущенного на рынок продукта можно получить максимальную выгоду.

Университеты, научно-исследовательские институты и промышленные предприятия нуждаются в образовательных программах в этой области. В промышленности необходимы качественные учебные пособия и практические руководства для инженеров, постоянно сосредоточенных на поиске более эффективных и менее дорогих способов реализации своих проектов. В науке, несмотря на специфику аудитории, также имеется аналогичная потребность в доступном, быстром и достаточно простом изучении среды ЦПОС. Эта среда должна быть недорогой и простой в освоении, чтобы позволить большому числу студентов совершенствовать их практические навыки. Кроме того, желательно, чтобы среда оставалась пригодной для изучения новых приборов этого семейства без существенных затрат на аппаратное и программное обеспечение, а также время переобучения.

Мы полагаем, что этот Обучающий комплект поможет инженерам и студентам понять назначение и возможности ЦПОС TMS320C50.

Доктор Барри Джеффрис

Руководитель Отделения Электротехники и Электроники

Университета Хартфордшира

Октябрь 1995

ВВЕДЕНИЕ

Этот обучающий комплект предназначен для начинающих изучать ЦОС и ЦПОС. Идеальной предполагаемой аудиторией являются студенты первого и второго года обучения по специальностям электроника, электротехника и вычислительная  техника. Предполагается, что студенты имеют некоторый базовый уровень подготовки в области микропроцессоров. Вместе с тем, кое-что из теоретического материала по обработке сигналов может оказаться для них достаточно сложным. В этом случае целесообразно сосредоточиться на практических аспектах курса и, по возможности, игнорировать теорию. В комплект включено значительное количество примеров и демонстраций для того, чтобы привлечь внимание и заставить работать воображение студентов. Обучающий комплект может также использоваться для обучения по месту работы сотрудников коммерческих организаций, которые начинают заниматься процессорами, так как он поможет им в кратчайшие сроки овладеть терминологией по аппаратному и программному обеспечению.

Ссылки на литературу в Обучающем Комплекте сознательно опущены. Книга Простой подход к ЦОС, прилагаемая к комплекту, содержит обширную подборку библиографии по всем темам. Интересующимся читателям предлагается полистать разделы этой исключительно простой, но вместе с тем достаточно подробной книги для дополнительных библиографических ссылок.

Обучающий Комплект состоит из пяти блоков. Каждый блок содержит одну лекцию и демонстрацию к ней. В книге имеется руководство преподавателю для каждой лекции и демонстрации. Транспаранты к лекциям и демонстрациям, предполагающие использование проектора, представляют собой набор нескрепленных листов, упакованных отдельно. Руководство студенту для лекций и демонстраций представляет собой аналогичный комплект отдельно запакованных листов для удобства их копирования и размножения. Контрольные вопросы и ответы для студентов включены в данную книгу, но предусмотрена еще копия отдельного листа для размножения с ключом для оценки правильности ответов. Файлы для выполнения демонстраций и исходные тексты программ хранятся на гибком диске. Для того чтобы обеспечить подготовку и проведение занятий, рассмотрим несколько примерных сценариев.

1. Как подготовиться к проведению лекции 1 для класса из 10 студентов?

1. Прочтите лекцию 1 руководства для преподавателя.

2. Скопируйте 10 экземпляров лекции 1 из руководства для студента.

3. Проверьте последовательность транспарантов для лекции 1.

Теперь вы готовы к проведению лекции 1.

2. Как подготовиться к проведению демонстрации 2 для класса из 10 студентов?

1. Прочтите демонстрацию 2 руководства для преподавателя.

2. Подготовьте оборудование для демонстрации.

3. Проверьте демонстрацию: установите ее, выполните шаг за шагом, сверяя каждый шаг по руководству для студента.

4. Скопируйте 10 наборов Демонстрации 2 из Руководства студента.

5. Проверьте последовательность транспарантов для демонстрации 2.

Теперь вы готовы к проведению демонстрации 2. Лучше всего проверить демонстрацию перед ее проведением и оставить включенной, готовой к запуску. Если возможно, подключите видео-устройство с большим экраном. Это позволит студентам более четко видеть детали изображения. 

3. Как проконтролировать знания и выставить оценки студентам из 10 человек по лекции 3?

1. Сделайте 10 копий стандартных листов студенческих ответов.

2. Предложите выбрать параметр теста (т.е. откройте книгу, 15 минут).

3. Раздайте листы с ответами студентам и объясните правила их заполнения.

4. Используйте оценочную маску 3 для оценки ответов каждого студента.

Мы сознательно не устанавливаем правила тестирования, оставляя их на усмотрение лектора. Лектор может разрешить пользоваться книгой, поощряя обучение даже во время контроля. Контроль может занять 10 минут или более, в зависимости от уровня исходных знаний и способностей учеников.

4. Как подготовить 10 наборов студенческих конспектов для всех лекций и демонстраций?

Некоторые преподаватели предпочитают распределить все материалы по курсу до начала обучения. Для этого все руководства студенту следует скопировать и, по возможности, скрепить. Поскольку каждая лекция имеет свою собственную систему нумерации страниц, потребуются разделители между каждыми лекциями и демонстрациями.

Мы одобряем ваши модификации исходных программ демонстраций с целью разработки собственных демонстраций, либо усовершенствования имеющихся. Мы примем с благодарностью ваши замечания, предложения и модифицированные программы.

ВВЕДЕНИЕ ДЛЯ ЛЕКТОРОВ

Обучающий Комплект состоит из пяти лекций. В лекции 1 сравниваются аналоговые и цифровые технологии и объясняется, зачем нужны ЦПОС. Некоторые аспекты теории архитектуры компьютеров могут показаться достаточно сложными для начинающих изучать цифровую электронику, в таком случае их можно опустить. Демонстрация по лекции 1 включает два эксперимента. В первом эксперименте для иллюстрации возможностей ЦПОС используется генератор тона. Во втором эксперименте рассматривается команда МАС (умножение с накоплением), подчеркивается ее исключительная важность для реализации алгоритмов ЦОС.

Лекция 2 знакомит с методами аналого-цифрового преобразования и теоретическими основами дискретизации. В лекции приводятся примеры практически применяемых аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей (АЦП и ЦАП). Эта лекция представляется достаточно простой для понимания всеми, имеющими минимальное образование в электронике. В лекции 2 также рассматриваются смежные проблемы элайсинга и ошибок квантования.

Лекция 3 посвящена фильтрации. Она начинается с введения в теорию фильтров на примерах аналоговых фильтров. Подробно анализируется фильтр Баттерворта. Знакомство с цифровыми фильтрами начинается с фильтра скользящего среднего, обрабатывающего набор данных с фондовой биржи. Затем рассматривается реальный фильтр с конечной импульсной характеристикой (КИХ-фильтр). Фильтры с бесконечной импульсной характеристикой (БИХ-фильтр) сознательно не включены, чтобы излишне не перегружать эту лекцию. Однако, если аудитория способна быстро воспринимать фундаментальные основы фильтрации, легко могут быть введены дополнительные более сложные структуры фильтров. Демонстрация 3 иллюстрирует работу цифровых фильтров. Генератор тона используется для того, чтобы студенты оценили эффект фильтрации как на слух, так и визуально. В демонстрацию 3 включен также необязательный раздел экспериментов с другими типами цифровых фильтров.

В лекции 4 рассматриваются методы преобразований Фурье. Она начинается с рассмотрения рядов Фурье, после чего вводятся понятия дискретного и быстрого преобразований Фурье (ДПФ и БПФ). Затем рассматривается алгоритм БПФ. Эта основополагающая лекция, но читать ее можно по-разному, в зависимости от степени подготовленности и ориентации аудитории. Например, если класс состоит из студентов, интересующихся непосредственно применением ЦПОС, то начальную теоретическую часть можно опустить, либо сократить и сконцентрировать основное внимание на реализации алгоритмов БПФ, поддерживая их практическими примерами. Данная лекция, ввиду ее важности, сложности и продолжительности может быть разделена на две части, воспринимаемые последовательно. Демонстрация 4, по-видимому, содержит наиболее интересный практический эксперимент. В ней ЦПОС используется для анализа спектра различных сигналов, и студенты могут исследовать свои собственные голоса.

Лекция 5 ориентирована исключительно на применение ЦПОС, поэтому в ней рассматриваются методы цифровой обработки аудио- и видеосигналов, а также видеоконференций. Прослушав эту лекцию, студенты должны будут в общих чертах представлять, в каких областях и для решения каких задач применяются ЦПОС. Эта лекция не столь необходима, как лекция 4. В демонстрации 5 подробно объясняется, как спроектировать простую систему ЦОС. В качестве примера проектируется генератор тона из многотонального случайного сигнала.

Мы надеемся, что вам и вашим студентам понравится предлагаемый комплект лекций и демонстраций.
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ДЕМОНСТРАЦИЯ 1            ВВЕДЕНИЕ В ЦПОС
д1-1
ДЕМОНСТРАЦИЯ 2            ОТ АНАЛОГОВОГО К ЦИФРОВОМУ
Д2-1
ДЕМОНСТРАЦИЯ 3            ФИЛЬТРАЦИЯ
Д3-1
ДЕМОНСТРАЦИЯ 4            ЧАСТОТНАЯ ОБЛАСТЬ
Д4-1
ДЕМОНСТРАЦИЯ 5            ПРИМЕНЕНИЕ ЦПОС
Д5-1
СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ 
СС-1
список терминов
СТ-1
ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 
ПУ-1




() Сказанное в этом тексте в основе своей относится к полной версии Обучающего Комплекта, который приобретается у фирмы TI.
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