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В настоящем документе описана реализация детектора импульсного набора номера на языке С. Приведена краткая характеристика детектора, результаты реализации на ЦПОС семейства TMS320C54x фирмы Texas Instruments, дана инструкция по встраиванию детектора в системы обработки сигнализации телефонных аппаратов.
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Описание детектора импульсного набора номера

Импульсный набор номера очень широко используется в нашей стране при работе с АТС для передачи адресной информации, почти все телефонные аппараты (ТА) могут использовать этот способ набора.
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Во время импульсного набора номера разговорный ключ (РК) замыкает линию накоротко (рис. 1), шунтируя при этом разговорные приборы, а импульсный ключ (ИК) размыкает линию такое количество раз, которое соответствует набираемой цифре. Временная диаграмма напряжения на линии при наборе цифры ‘3’ приведена на рис. 2.

Рис. 1. Упрощенная схема ТА

Разрыв линии во время импульсного набора номера эквивалентен тому, что трубка кладется на время размыкания контактов ИК, а затем снова поднимается. Для детектирования импульсного набора номера необходимо подсчитать количество размыканий линии, контролируя при этом временные параметры импульсов (табл. 1).

Табл. 1. Временные параметры импульсов, обнаруживаемых детектором

	№
	Параметр
	Допустимое значение

	1
	Время размыкания контактов ИК, мс
	45-75

	2
	Время замыкания контактов ИК, мс
	30-50

	3
	Межсерийная пауза, мс
	>200



[image: image1.png]w08

&0 |40

ToyoHa A
annapate

oyta

o op
ke

o ep—
(ugpa3)

xareu,
Habopa




Рис. 2. Временная диаграмма работы дискового номеронабирателя

Реализация на языке С

Детектор импульсного набора написан полностью на языке С и отлажен на ЦПОС семейства TMS320C54x фирмы Texas Instruments, но может быть скомпилирован и для процессоров других семейств.

Табл. 2. Требования к производительности процессора

	
	Детектор

(без оптимизации компилятором)
	Детектор

(оптимизация с ключом –o0)

	Вычислительный ресурс (пиковая загрузка), млн.оп./с.
	0.09
	0.08


Табл. 3. Требования к памяти

	
	Детектор

(без оптимизации компилятором)
	Детектор

(оптимизация с ключом –o0)

	Память программ, слов
	348
	252

	Память данных, слов
	3*N
	3*N

	Всего, слов
	348 + 3*N
	252 + 3*N


Примечание: N – число одновременно реализуемых каналов

Руководство пользователя


Детектор импульсного набора номера оформлен в виде библиотеки для процессоров семейства TMS320C54x, которую необходимо подключить к Вашему проекту.


Для использования детектора программист должен следовать следующим соглашениям:

1. соглашения на инициализацию и вызов детектора

2. соглашения на распределение памяти процессора

Соглашения на инициализацию и вызов детектора

Инициализация детектора
void InitDetImp(struct DETIMPDATA *did);

Эта функция должна быть вызвана до использования детектора.

· did – указатель на контекст детектора

Детектирование набора номера

void DetImp(
INT16 *sign, 

struct DETIMPDATA *did, 



INT16 *digit, 

INT16 *flag);

Эта функция обрабатывает входной массив сигнализации, в случае наличия новой цифры записывает результат детектирования в переменную digit и выставляет переменную flag в единицу.

· sign – указатель на буфер сигнализации

· did – указатель на контекст детектора

· digit – указатель на переменную, в которую записывается результат детектирования (0…9)

· flag – указатель на переменную, в которую записывается флаг детектиро-вания новой цифры

Примечание: если после обработки массива сигнализации новая цифра не обнаружена, то функция возвращает значения flag = 0, digit = -1.

Соглашения на распределение памяти процессора

Детектор содержит данные и исполняемый код, распределенные по следующим секциям:

· .bss

· .data

· .text

Секция .bss

Эта секция не используется, но присутствует по умолчанию. Может располагаться в любых адресах памяти данных, в т.ч. и внешней (в памяти программ эту секцию располагать нельзя). 

Секция .data

Эта секция не используется, но присутствует по умолчанию. Может располагаться в любых адресах памяти данных, в т.ч. и внешней (в памяти программ эту секцию располагать нельзя).

Секция .text

Эта секция содержит исполняемый код детектора. Может располагаться в любых адресах памяти программ или данных в т.ч. и внешней. Наилучшая производительность алгоритма достигается при расположении этой секции во внутренней памяти процессора.

Настройки и параметры детектора


Обработка сигнализации ведется по кадрам размером 30 слов с частотой выборки 1 кГц (кадры по 30 мс). 

Допустимые временные параметры импульсов (табл. 1) выбраны менее строго, чем указано в ГОСТ'е, так как это, не влияя на надежность распознавания цифры, позволит работать с телефонными аппаратами, не соответствующими стандарту. 


Детектор принимает решение о том, что линия разорвана/замкнута (трубка положена/снята) по 0-му биту в слове сигнализации (0 – линия разорвана, 1 – линия замкнута). 


В случае необходимости любые настройки и параметры могут быть изменены.

Приложение 1. Пример вызова

#include "DETIMP.h"

extern INT16 newSignFlag;

extern INT16 sign[30];

struct DETIMPDATA did;

void main( int argc, char *argv[] )

{


INT16 i;


INT16 number[10];


INT16 digitCount = 0;


INT16 digit, flag;


InitDetImp( &did );


for( i = 0; ; )


{



while( !newSignFlag );

newSignFlag = 0;



DetImp( sign, &did, &digit, &flag );



if( flag )  number[ digitCount++ ] = digit;


}

}
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